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1. Общие положения 
В соответствии со статьей 11 Федерального закона Российской Федерации от 27.11.1992 № 4015-1 «Об организации страхового дела в Российской Федерации» страховщик устанавливает страховые тарифы в соответствии с утвержденной им методикой расчета страховых тарифов, содержащей указание на стандарты актуарной деятельности, которые были использованы при определении значений страховых тарифов.

В соответствии со статьей 32.9 указанного выше закона страховая организация обязана уведомлять в письменной форме орган страхового надзора о видах страхования, которые она намерена осуществлять в рамках соответствующего вида деятельности (добровольное страхование жизни, добровольное личное страхование, за исключением добровольного страхования жизни, добровольное имущественное страхование) в порядке и в сроки, которые установлены органом страхового надзора. Страховщик обязан представлять в орган страхового надзора принятые им в рамках видов страхования правила страхования, методику расчета страховых тарифов, структуру тарифных ставок и положения о формировании страховых резервов в порядке и в сроки, которые установлены органом страхового надзора.

Текущий документ определяет порядок разработки Методики расчета страховых тарифов Страховщиком по тем видам страхования, по которым законодательством предусмотрена разработка такого документа и направление его в орган надзора. При этом если федеральным законом предусмотрено, что правила страхования по определенным видам страхования, страховые тарифы, методика их расчета, структура тарифных ставок по этим видам страхования устанавливаются Правительством Российской Федерации, уполномоченным им федеральным органом исполнительной власти или органом страхового надзора и являются обязательными для применения страховщиками, в орган страхового надзора Страховщиком не представляются соответственно правила страхования, методика расчета страховых тарифов, структура тарифных ставок, а также изменения, внесенные в данные документы.
Настоящая методика подлежит актуализации в случае изменения нормативно-правовой базы, регулирующей процесс расчета страховых тарифов и его документирование.
2. Структура Методики расчета страховых тарифов
Методика расчета страховых тарифов должна включать в себя следующие разделы:
· перечень нормативных актов, в соответствии с которыми проводится расчет страховых тарифов (перечень открытый):
· Закон Российской Федерации от 27.11.1992 № 4015-1 "Об организации страхового дела в Российской Федерации"; 
· Федеральный закон Российской Федерации от 2 ноября 2013 г. № 293-ФЗ «Об актуарной деятельности в Российской Федерации»;
· Федеральный стандарт актуарной деятельности «Общие требования к осуществлению актуарной деятельности» (утвержденный Советом по актуарной деятельности 12.11.2014, протокол № САДП-2, согласованный Банком России 12.12.2014 № 06-51-3/9938);

· Федеральный стандарт актуарной деятельности «Актуарное оценивание деятельности страховщика. Страховые резервы по договорам страхования иного, чем страхование жизни» (утвержденный Советом по актуарной деятельности 28.09.2015, протокол № САДП-6, согласованный Банком России 16.02.2016 года № 06-51/1016);
· Федеральный стандарт актуарной деятельности «Актуарная деятельность при тарификации по видам страхования иным, чем страхование жизни» (утвержденный Советом по актуарной деятельности 24 июня 2019 года, протокол № САДП-21, согласованный Банком России 18 сентября 2019 года № 06-52-4/7157).
· термины и определения (приведены в указанных выше нормативных документах);
· формализация страховой схемы;
· информационно-статистическая база расчета страховых тарифов;
· методологическая база расчета страховых тарифов;
· примеры результатов расчета страховых тарифов.
Методика расчета страховых тарифов по конкретному виду страхования может быть разработана как сотрудниками страховщика, так и внешними подрядчиками в соответствии с нормативными актами, указанными выше.

Для некоторых добровольных видов страхования на базе профессиональных объединений страховщиков разрабатываются и рекомендуются для использования единые методики расчета страховых тарифов, которые также допустимы к применению.

3. Формализация страховой схемы
В разделе следует привести формализованное описание страховой схемы по виду страхования/правилам страхования, для которого по Методике будет проводиться расчет страховых тарифов. Источником информации для такого описания являются правила страхования. 
В описании должны быть отражены основные параметры, влияющие на оценку страхового риска, включая: объекты, подлежащие страхованию, покрываемые страхованием риски и основные исключения из покрытия; страховые суммы; правила определения размера страховой выплаты и другие существенные для целей тарификации параметры.
В разделе следует отразить: категории, по которым дифференцируются базовые ставки (базовые премии) – тарифные классы, а также показатели для дифференциации риска с применением коэффициентов страховых тарифов. 
В разделе может быть отражено ключевое предположение (система предположений), исходя из которого рассчитываются базовые ставки страховых тарифов (премий). В качестве ключевого предположения могут быть использованы: планируемый уровень убыточности; планируемая прибыть от страхового продукта и т. п.
4. Информационно-статистическая база расчета страховых тарифов
Информационно-статистическая база расчета страховых тарифов, может быть сформирована на основании следующей информации: 
· данные, полученные из корпоративной системы Страховщика; 

· данные иных организаций, полученные в разрешенном законодательством Российской Федерации порядке; 

· данные открытых источников (к таким относятся, в частности, данные, опубликованные на сайтах государственных учреждений в информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»);

· информация нестатистического характера.
В первую очередь следует использовать статистическую информацию, относящуюся непосредственно к Страховщику, к конкретному виду страхования и представленную в виде первичных данных. При отсутствии такой возможности допускается использование статистической информации в агрегированном виде.

При формировании информационно-статистической базы может быть использована информация, подготовленная другими лицами. В этом случае в отчете необходимо отразить, кто несет ответственность за предоставленные данные.

Данные, составляющие информационно-статистическую базу расчета, должны быть качественными и существенными для решения поставленной задачи.
Качество статистических данных обеспечивается их тестированием на полноту, достоверность и информативность (в т.ч. достаточности объема), непротиворечивость.

Данные информационно-статистической базы расчета страховых тарифов должны содержать информацию, позволяющую получить: оценку вероятности наступления страхового события; оценку средней страховой выплаты; оценку ожидаемой страховой выплаты на единицу экспозиции риску.

Для проведения расчета страховых тарифов следует использовать данные за периоды, предшествующие дате начала работы по расчету тарифов (исторические данные). При этом продолжительность рассматриваемого периода следует выбирать таким образом, чтобы данные, входящие в указанный период, были статистически репрезентативны, но период не должен составлять менее чем три отчетных года, непосредственно предшествующих дате расчета страховых тарифов по видам страхования, не относящимся к страхованию жизни. Данные будут статистически репрезентативны, если период наблюдений достаточно длинный для того, чтобы обеспечить объем информации, необходимый для получения устойчивых оценок показателей и определить их тренды. При этом исторические данные должны быть пригодны для отражения текущей ситуации, что может сокращать период наблюдений и увеличивать роль статистических данных последних лет.
В тех случаях, когда исторические данные недоступны, неактуальны или недостоверны, можно использовать доступные данные, которые по профессиональному суждению позволят выполнить поставленную задачу.
В таблице приведены традиционные источники статистической информации, которые используются при формировании информационно-статистической базы расчета страховых тарифов.
Источники статистической информации

	Источник информации
	Форма представления

	Страховая статистическая информация Страховщика по данному виду страхования
	Журнал договоров 

	
	Журнал убытков 

	
	Журнал РЗУ 

	Росстат
	Российский статистический ежегодник

	
	Социально-экономическое положение России 

	
	Здравоохранение в России

	
	Труд и занятость в России 

	
	Производственный травматизм в Российской Федерации 

	
	Транспорт в России 

	Российский союз автостраховщиков (РСА)
	Сводная статистическая информация и результаты актуарных исследований по всему рынку

	Всероссийский союз страховщиков (ВСС)
	

	Национальный союз страховщиков ответственности (НССО)
	

	«Единое объединение страховщиков агропромышленного комплекса -

Национальный союз агростраховщиков» (НСА)
	

	Министерство экономического развития РФ
	Прогноз социально-экономического развития РФ

	Фонд социального страхования
	Статистическая информация о рисках профессионального травматизма и заболеваемости

	ГИБДД
	Статистическая информация о дорожно-транспортных происшествиях

	Министерство чрезвычайных ситуаций (МЧС)
	Доступная статистическая информация

	Межгосударственного авиационного комитета (МАК)
	Статистическая информация по авиационным происшествиям

	Российский ядерный страховой пул (РЯСП)
	Сводная информация по рынку

	Российский антитеррористический страховой пул (РАТСП)
	Сводная информация по рынку

	Рейтинговые агентства (Эксперт РА, АКРА, S&P, Fitch, Moody’s)
	Обзор страховой практики

	Перестраховщики
	Тарифные сборники, обзоры страховой практики


При разработке Методики расчета страховых тарифов в каждом конкретном случае перечень источников информации может быть сокращен или дополнен новыми источниками.
5. Методологическая база расчета страховых тарифов
Методологическая база расчета страховых тарифов предоставляет собой систему расчетных формул, прогнозных моделей, предположений и экспертных суждений, позволяющую оценить уровень страхуемого риска.
Используемые для расчета страховых тарифов методологии можно условно разделить на два направления: 
· методология, базирующаяся на актуарных принципах расчета страховых тарифов;
· методология, базирующаяся на экспертных оценках, в т.ч. на тарифах перестраховочных компаний.
По мере возможности следует использовать для расчета страховых тарифов методологию, базирующуюся на актуарных принципах. Основной причиной отказа использования такой методологии является недостаток имеющихся статистических данных, а также специфика страхуемых рисков (например, виды страхования с единичными убытками, наличие убытков катастрофического типа, новый вид страхования для компании и т.п.).
При разработке Методики расчета страховых тарифов в каждом конкретном случае выбирается одна из приведенных выше методологий. Выбор методологии проведения расчетов страховых тарифов должен быть основан на применении разумных методов и обоснованных суждений. Так если по виду страхования применялась методология, базирующаяся на экспертных оценках, то по мере накопления статистической информации необходимо проанализировать возможность смены методологии и перехода на расчет тарифов на актуарных принципах.

Методология, базирующаяся на актуарных принципах

Состоит из следующих этапов:
· Расчет нетто-тарифа (премии) и коэффициентов страховых тарифов;
· Расчет рисковой надбавки;

· Расчет базового брутто-тарифа (премии).

Расчет нетто-тарифа (премии) должен быть основан на принципе обеспечения его равенства ожидаемым убыткам по каждому договору страхования с учетом доступных и рассматриваемых рисковых факторов. Следует соблюдать принцип сбалансированности технического нетто-тарифа, заключающийся в том, что нетто-премия равна ожидаемым убыткам для всех групп договоров страхования, значимо различающихся между собой по уровню риска. 

Выбор конкретных методов расчета нетто-тарифа (премии) должен быть основан на применении разумных методов и обоснованных суждений. Ни один из методов расчета страховых тарифов не является универсальным, то есть не позволяет получать наилучшие оценки при любых обстоятельствах. 
Расчет нетто-тарифа (премии) базируется на моделях оценки/прогнозирования частоты страхового случая/ среднего размера убытка/ стоимости риска. Раздельный анализ частоты и среднего размера убытка предпочтителен, так как позволяет более адекватно учесть тренды в изменении значений показателя, а значит сделать более точный прогноз на будущее. Фактически разрабатывается предиктивная модель, позволяющая оценить математическое ожидание выплат и/или оценить математическое ожидание всех расходов страховщика в разрезе объектов и рисков, а также факторов, влияющих на оценку тарифа. В указанные выше денежные потоки входят потоки по суброгациям и регрессным требованиям, а также доходы от получения застрахованного имущества и (или) его годных остатков, расходы на урегулирование убытков при построении предиктивной модели. Также учитывается будущее развитие страховых выплат и возмещений.
При расчете следует определить перечень рисковых факторов.
Для оценки показателей необходимых для расчета нетто-тарифа (премии) могут быть использованы:

· линейные модели;

· обобщенные линейные модели;
· методы, основанные на использовании априорной информации о функции распределения вероятностей частоты убытка и величины среднего убытка;
· модели, основанные на скоринговых техниках определения тарифов;

· методы, основанные на машинном обучении.

· иные применимые и/или обоснованные модели и методы.
Коэффициенты страховых тарифов или их предельные значения следует оценивать на основании актуарных расчетов, исходя из соотношения оценок риска по различным тарифицируемым сегментам. При отсутствии необходимой статистической информации допустимо при оценке коэффициентов страховых тарифов использовать экспертные оценки и суждения, при этом экспертами могут выступать в том числе лица, занимающиеся андеррайтингом, урегулированием убытков, перестрахованием.

В качестве основного подхода к расчету рисковой надбавки следует использовать подход, основанный на оценке возможных отклонений общего объема выплат от их математического ожидания. Рисковая надбавка может рассчитываться как для каждого риска, так и для совокупности рисков (по всему страховому портфелю). Допускается подход применения нулевой рисковой надбавки при расчете базового страхового тарифа.

Расчет базового брутто-тарифа (премии) осуществляется на основании нетто-тарифа (премии) с учетом установленной структуры тарифной ставки. Структура тарифной ставки определяет долю нетто-тарифа (премии) и нагрузки. Нагрузка в общем случае включает в себя расходы на урегулирование убытков, комиссионное вознаграждение, прибыль страховщика, расходы на ведение дела и иные расходы. Допустимо использовать как единую структуру тарифной ставки для всех базовых брутто-тарифов (премий) в рамках вида страхования, так и отличающуюся структуру для отдельных сегментов.

Расчет брутто-тарифа (премии) может основываться на корректировке действующего страхового тарифа с учетом изменений в условиях страхования в части объема ответственности Страховщика – уточнение формулировки риска и/или исключений, модификация порядка/способа определения убытка и т. п. В этом случае при модификации условий страхования делается не полный расчет страхового тарифа (нетто-тариф (премия), рисковая надбавка, нагрузка), а оцениваются только необходимые корректировки действующего страхового тарифа (базового тарифа и/или соответствующих поправочных коэффициентов).
С целью учета обстоятельств, не влияющих на стоимость страхового риска, но влияющих на структуру тарифной ставки (например, изменение уровня комиссионного вознаграждения) можно оценивать значения корректировок технического брутто-тарифа, учитывающих обстоятельства, не относящиеся к страховому риску.
При расчете брутто-тарифа можно анализировать возможность возникновения катастрофических убытков, в т.ч. обусловленных кумуляцией риска, и оценивать их влияние на тариф.
Методология, базирующаяся на экспертных оценках 

Методология используется в случае отсутствия статистической информации необходимой для расчета страховых тарифов с использованием актуарных методов.
Экспертные оценки могут базироваться на информации из тарифных сборников перестраховщиков, оценках андеррайтеров, обзорах страхового рынка, тарифах конкурентного окружения и оценках экспертов, квалифицированных в том или ином виде риска. В Методике расчета страховых тарифов источники, на которых были построены экспертные оценки, должны быть задокументированы.
Используемые при тарификации экспертные оценки можно разделить на два вида: оценки характеристик риска (частота страхового случая и средний размер убытка) либо оценки страхового тарифа (премии).

При использовании в качестве оценок страховых тарифов перестраховщиков или конкурентного окружения по похожим продуктам следует проанализировать (насколько это возможно) отличие условий страхования, которые используется перестраховщиками или конкурентами, от условий страхования, по которой планирует работать Страховщик. Отличия могут касаться перечня покрываемых рисков, порядка определения страхового возмещения, уровня нагрузки и т.п. По результатам анализа может быть проведена корректировка страховых тарифов (премий) перестраховщиков и конкурентного окружения для учета выявленных отличий. Все сделанные корректировки должны быть задокументированы.
В случае использования при расчете страховых тарифов (премий) Методологии, базирующейся на экспертных оценках, следует тестировать полученные оценки страховых тарифов на достаточность. Тестирование достаточности страховых тарифов (премий) может быть проведено с использованием перспективного либо ретроспективного подхода. 
Тестирование с применением перспективного подхода представляет собой анализ основных характеристик прогнозируемого портфеля с учетом применения к нему рассчитанных страховых тарифов. В качестве анализируемых характеристик могут быть использованы: денежные потоки страховой премии и страховых выплат, коэффициент убыточности, комбинированный коэффициент убыточности и другие. 

Тестирование с применением ретроспективного подхода представляет собой анализ основных характеристик портфеля фактических договоров страхования Страховщика, к которым могут быть применены рассчитанные страховые тарифы. 
В случае если тестирование на перспективном и ретроспективном базисе провести невозможно Исполнителю следует оценить влияние потенциально возможных убытков на собственные средства Страховщика.
При использовании Методологии, базирующейся на экспертных оценках, Страховщику следует организовать проведение мониторинга основных характеристик портфеля, для которого применяются рассчитанные страховые тарифа. Периодичность мониторинга зависит от специфики страхуемого риска и определяется возможностью накопления Страховщиком страховой статистической информации в необходимом объёме.
6.  Примеры результатов расчета страховых тарифов
В разделе демонстрируются примеры применения разработанной методологии расчета страховых тарифов для некоторых страховых сегментов.

Если используется методология, базирующаяся на актуарных принципах, то в разделе следует привести значения нетто-премии (возможно, с оценкой среднего размера убытка и частоты страхового случая); рисковой надбавки, брутто-ставки и коэффициентов страховых тарифов для показательных страховых сегментов/тарифных классов.
Если используется методология, базирующаяся на экспертной оценке, то следует привести значение базового брутто-тарифа и коэффициентов страховых тарифов для показательных страховых сегментов.
Приложение 1. Методика расчета тарифных ставок по рисковым видам страхования

· Под рисковыми в настоящих методиках понимаются виды страхования, относящиеся к видам страховой деятельности иным, чем страхование жизни:

· не предусматривающие обязательства страховщика по выплате страховой суммы при окончании срока действия договора страхования;

· не связанные с накоплением страховой суммы в течение срока действия договора страхования.

Методика (I) расчета тарифных ставок по массовым рисковым видам страхования 

Под массовыми рисковыми видами страхования в настоящих методиках понимаются виды страхования, предположительно охватывающие значительное число субъектов страхования и страховых рисков, характеризующихся однородностью объектов страхования и незначительным разбросом в размерах страховых сумм.

Методика применима при следующих условиях:

1) существует статистика либо какая-то другая информация по рассматриваемому виду страхования, что позволяет оценить следующие величины:

q - вероятность наступления страхового случая по одному договору страхования,

S - среднюю страховую сумму по одному договору страхования,


[image: image1.wmf]b
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 - среднее возмещение по одному договору страхования при наступлении страхового случая;

2) предполагается, что не будет опустошительных событий, когда одно событие влечет за собой несколько страховых случаев;

3) расчет тарифов проводится при заранее известном количестве договоров n, которые предполагается заключить со страхователями.

При наличии статистики по рассматриваемому виду страхования за величины q, S, 
[image: image2.wmf]b
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 принимаются оценки их значений:
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где N - общее количество договоров, заключенных за некоторый период времени в прошлом;

M - количество страховых случаев в N договорах;
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 - страховая сумма при заключении i-го договора,

i = 1, 2, ..., N;
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 - страховое возмещение при k-м страховом случае,

k = 1, 2, ..., M.

При страховании по новым видам рисков при отсутствии фактических данных о результатах проведения страховых операций, т.е. статистики по величинам q, S и 
[image: image8.wmf]b
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, эти величины могут оцениваться экспертным методом либо в качестве них могут использоваться значения показателей - аналогов. В этом случае должны быть представлены мнения экспертов либо пояснения по обоснованности выбора показателей - аналогов q, S, 
[image: image9.wmf]b
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, а отношение средней выплаты к средней страховой сумме (
[image: image10.wmf]b
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) рекомендуется принимать не ниже:

0.3 - при страховании от несчастных случаев и болезней, в медицинском страховании;

0.4 - при страховании средств наземного транспорта;

0.6 - при страховании средств воздушного и водного транспорта;

0.5 - при страховании грузов и имущества, кроме средств транспорта;

0.7 - при страховании ответственности владельцев автотранспортных средств и других видов ответственности и страховании финансовых рисков.

Нетто - ставка 
[image: image11.wmf]n
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 состоит из двух частей - основной части 
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 и рисковой надбавки 
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Основная часть нетто - ставки (
[image: image15.wmf]o

T

) соответствует средним выплатам страховщика, зависящим от вероятности наступления страхового случая q, средней страховой суммы S и среднего возмещения 
[image: image16.wmf]b
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. Основная часть нетто - ставки со 100 руб. страховой суммы рассчитывается по формуле:
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Рисковая надбавка 
[image: image18.wmf]p
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 вводится для того, чтобы учесть вероятные превышения количества страховых случаев относительно их среднего значения. Кроме q, S и 
[image: image19.wmf]b
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, рисковая надбавка зависит еще от трех параметров: n - количества договоров, отнесенных к периоду времени, на который проводится страхование, среднего разброса возмещений 
[image: image20.wmf]b
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 и гарантии 
[image: image21.wmf]g

 - требуемой вероятности, с которой собранных взносов должно хватить на выплату возмещения по страховым случаям.

Возможны два варианта расчета рисковой надбавки.

1. Рисковая надбавка может быть рассчитана для каждого риска. В этом случае
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где 
[image: image23.wmf]()

ag

 - коэффициент, который зависит от гарантии безопасности гамма. Его значение может быть взято из таблицы.
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 - среднеквадратическое отклонение возмещений при наступлении страховых случаев. При наличии статистики выплат страховых возмещений дисперсия выплат 
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 оценивается следующим образом:
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где 
[image: image29.wmf],

bk
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 - страховое возмещение при k-м страховом случае,

k = 1, 2, ..., M;

M - количество страховых случаев в N договорах;
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 - среднее возмещение по одному договору страхования при наступлении страхового случая.

Если у страховой организации нет данных о величине 
[image: image31.wmf]b
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, допускается вычисление рисковой надбавки по формуле:
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2. В том случае, когда страховая организация проводит страхование по нескольким видам рисков (j = 1, 2, ..., m), рисковая надбавка может быть рассчитана по всему страховому портфелю, что позволяет несколько уменьшить ее размер:
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где 
[image: image34.wmf]m

 - коэффициент вариации страхового возмещения, который соответствует отношению среднеквадратического отклонения к ожидаемым выплатам страхового возмещения. Если j-й риск характеризуется вероятностью его наступления 
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, средним возмещением 
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 и среднеквадратическим отклонением возмещений 
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При неизвестной величине 
[image: image39.wmf].
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 среднеквадратического отклонения выплат при наступлении j-го риска соответствующее слагаемое в числителе формулы (10) допускается заменять величиной:
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Если не известна ни одна из величин 
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 вычисляется по формуле:
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Формулы (6), (9) и (10) для вычисления рисковой надбавки тем точнее, чем больше величины 
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 и 
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. При 
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 < 10 формулы (6), (9) и (10) носят приближенный характер.

Если о величинах q, S, 
[image: image48.wmf]b
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 нет достоверной информации, например, в случае когда они оцениваются не по формулам (1) - (3) с использованием страховой статистики, а из других источников, то рекомендуется брать  
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Брутто - ставка 
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 рассчитывается по формуле:
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где 
[image: image52.wmf]n
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 - нетто - ставка; 
[image: image53.wmf](%)

f

 - доля нагрузки в общей тарифной ставке.

Методика (II) расчета тарифных ставок по массовым рисковым видам страхования
Данную методику целесообразно использовать по массовым видам страхования на основе имеющейся страховой статистики за определенный период времени или при отсутствии таковой использовать статистическую информационную базу (демографическая статистика, смертность, инвалидность, производственный травматизм и т.д.).

Определение страхового тарифа на основе страховой статистики за несколько лет осуществляется с учетом прогнозируемого уровня убыточности страховой суммы на следующий год.

Предлагаемая методика применима при следующих условиях:

1) имеется информация о сумме страховых возмещений и совокупной страховой сумме по рискам, принятым на страхование, за ряд лет;

2) зависимость убыточности от времени близка к линейной.

Расчет нетто - ставки производится в следующей последовательности:

а) по каждому году рассчитывается фактическая убыточность страховой суммы (y) как отношение страхового возмещения к общей страховой сумме застрахованных рисков 
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б) на основании полученного ряда исходных данных рассчитывается прогнозируемый уровень убыточности страховой суммы, для чего используется модель линейного тренда, согласно которой фактические данные по убыточности страховой суммы выравниваются на основе линейного уравнения:

[image: image55.png]vi=a, +a,-i




где [image: image57.png]


  – выравненный показатель убыточности страховой суммы,
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 – параметры линейного тренда,

[image: image61.png]


   – порядковый номер соответствующего года.

Параметры линейного тренда можно определить методом наименьших квадратов, решив следующую систему уравнений с двумя неизвестными:
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где n - число анализируемых лет.

в) для определения рисковой надбавки необходимо по следующей формуле рассчитать среднее квадратическое отклонение фактических значений убыточности от выравненных значений:
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г) нетто - ставка рассчитывается следующим образом:
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,

где [image: image68.png]


  – коэффициент, используемый для исчисления размера рисковой надбавки. Величина [image: image70.png]


  зависит от заданной гарантии безопасности гамма (той вероятности, с которой собранных взносов хватит на выплаты страховых возмещений) и n - числа анализируемых лет и может быть взята из таблицы.

	    γ  

                     n 
	0.8
	0.9
	0.95
	0.975
	0.99

	  3   
	2.972
	6.649
	13.640
	27.448
	68.740

	  4   
	1.592
	2.829
	4.380
	6.455
	10.448

	  5   
	1.184
	1.984
	2.850
	3.854
	5.500

	  6   
	0.980
	1.596
	2.219
	2.889
	3.900


Брутто - ставка 
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 рассчитывается по формуле:
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где Tn - нетто - ставка; f (%)  - доля нагрузки в общей тарифной ставке.

Приложение 2. Обобщенная линейная модель, теоретические аспекты

Обобщенная линейная модель (ОЛМ) представляет собой модель множественной регрессии. Главная задача множественной регрессии заключается в определении взаимосвязи между несколькими независимыми переменными Х (предикторами, факторами тарификации) и зависимой переменной. В ОЛМ предполагается, что зависимая переменная 
[image: image73.wmf]Y

(число страховых случаев, средний размер убытка, стоимость риска) имеет функцию распределения из экспоненциального семейства, которому, среди прочего, принадлежит нормальное, биномиальное, пуассоновское и гамма распределение. 
Плотность распределения в экспоненциальном семействе определяется соотношением:
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где 
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 и 
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 - параметры,
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 - известные функции.

Пусть 
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 - матрица независимых переменных (например, стаж вождения, материал строения и т.д.), такая что:
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, где
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 – вектор-строки матрицы 
[image: image87.wmf]X

под номерами 1, n соответственно.

Среднее значение
[image: image88.wmf]m

 зависимой переменной Y выражается через независимые переменные Х как:
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, где
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EY

- математическое ожидание
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;
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 - линейный предиктор - линейная комбинация неизвестных параметров
[image: image95.wmf]b

, где в качестве коэффициентов линейной комбинации используется соответствующая вектор-строка матрицы независимых переменных
[image: image96.wmf]X

;
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 функция связи; описывает, как зависимая переменная
[image: image99.wmf]Y

 связана с линейным предиктором.

Неизвестные параметры
[image: image100.wmf]b

 обычно оцениваются методом максимального правдоподобия.

Таким образом, в результате применения ОЛМ, оцениваются значения неизвестных параметров 
[image: image101.wmf]b

, а значит, находится связь между зависимой переменной (число страховых случаев, средний размер убытка, стоимость риска) и предикторами (факторами тарификации), а это в свою очередь позволяет оценить базовую премию и коэффициенты страховых тарифов.
Важным моментом при использовании ОЛМ для задач тарификации является выбор функции связи и функции распределения зависимой переменной. В страховании в качестве функции связи [image: image103.png]


 часто используется логарифмическая зависимость, так как она позволяет получать мультипликативные модели.

В зависимости от распределения Y и типа функции связи выделяют следующие виды обобщенных линейных моделей (см. таблицу ниже):

Основные виды обобщенных линейных моделей

	Модель
	Функция связи
	Распределение зависимой переменной

	Общая линейная модель
	[image: image104.png]g(p) =p




	Нормальное

	Лог-линейная модель
	[image: image105.png]g(u) =In(u)




	Пуассоновское распределение

	Гамма модель с логарифмической связью
	[image: image106.png]g(u) =In(u)




	Гамма-распределение

	Логистическая модель
	[image: image107.png]



	Биноминальное распределение


Методикой предусмотрено построение отдельных ОЛМ для оценки частоты страхового случая и среднего размера убытка и/или построение ОЛМ для стоимости риска/нетто-премии. Параметры используемых моделей приведены в таблицах ниже.

Параметры ОЛМ для оценки числа страховых случаев

	Функция связи [image: image109.png]



	ln ([image: image111.png]


)

	Функция распределения ошибки
	Распределение Пуассона

	Функция дисперсии 
[image: image112.wmf]V


	[image: image113.png]




	Параметр сдвига 
[image: image114.wmf]x


	
[image: image115.wmf]ln()

w

, где
[image: image116.wmf]w

 - экспозиция 

	Вес
	1


Параметры ОЛМ для оценки частоты страховых случаев

	Функция связи [image: image118.png]



	ln ([image: image120.png]


)

	Функция распределения ошибки
	Распределение Пуассона

	Функция дисперсии 
[image: image121.wmf]V


	[image: image122.png]




	Вес
	
[image: image123.wmf]w

 - экспозиция 


Параметры ОЛМ для оценки среднего размера убытка

	Функция связи [image: image125.png]



	ln ([image: image127.png]


)

	Функция распределения ошибки 
	Гамма распределение

	Функция дисперсии 
[image: image128.wmf]V


	[image: image130.png]


2

	Параметр сдвига 
[image: image131.wmf]x


	0

	Вес
	Число страховых случаев


Параметры ОЛМ для оценки нетто-премии/стоимости риска
	Функция связи [image: image133.png]



	ln ([image: image135.png]


)

	Функция распределения ошибки 
	Распределение Твиди (Tweedie)

	Функция дисперсии 
[image: image136.wmf]V


	[image: image137.png]




	Параметр сдвига 
[image: image138.wmf]x


	0

	Вес
	
[image: image139.wmf]w

 - экспозиция 


Приложение 3. Типичные поправочные коэффициенты страховых тарифов.
Перечень типичных коэффициентов страховых тарифов, традиционно применяемых страховщиком при тарификации:
· коэффициент в зависимости от срока действия договора;

· коэффициент в зависимости от типа и размера франшизы;

· коэффициент в зависимости от количества и сроков платежей по оплате премии по договору (рассрочка);
· коэффициент в зависимости от типа страховой суммы (агрегатная/неагрегатная);

· коэффициент в зависимости от наличия лимитов в рамках объема ответственности;

· коэффициент в зависимости от валюты ответственности страховщика по договору;
· коэффициент в зависимости от истории убытков;
· коэффициент в зависимости от канала продаж;
· коэффициент в зависимости от числа застрахованных объектов;

· коэффициент сужения/расширения базового покрытия;
· коэффициент перехода от «полного пакета» (покрытия) к единичным рискам;

· коэффициент в зависимости от территории страхования;

· коэффициент в зависимости от вида, характеристик и состояния застрахованного объекта, специфики его использования;

· в зависимости от индивидуальных объективных характеристик Страхователя;

· в зависимости от правового статуса страхователя (физическое, юридическое лицо, ИП).
Приложение 4. Факторы, применяемые Страховщиком при установлении значений базовых ставок страховых тарифов по ОСАГО.

В соответствии с Законом Российской Федерации от 03.04.2002 № 40-ФЗ «Об обязательном страховании гражданской ответственности владельцев транспортных средств» приведен перечень факторов, которые может использовать Страховщик при установлении значений базовых ставок страховых тарифов.
В границах минимальных и максимальных значений базовых ставок страховых тарифов страховщики устанавливают значения базовых ставок страховых тарифов в зависимости от факторов, в качестве которых могут применяться:

а) назначение административного наказания в виде лишения права управления транспортными средствами или уголовного наказания в виде лишения права занимать определенные должности или заниматься определенной деятельностью за управление транспортным средством в состоянии опьянения или за нарушение Правил дорожного движения или правил эксплуатации транспортных средств, если оно повлекло причинение вреда здоровью или смерть одного или нескольких лиц, либо назначение административного наказания в виде лишения права управления транспортными средствами за невыполнение водителем транспортного средства требования о прохождении медицинского освидетельствования на состояние опьянения или за оставление водителем в нарушение Правил дорожного движения места дорожно-транспортного происшествия, участником которого он являлся (в случае заключения договора обязательного страхования в течение одного года со дня окончания исполнения постановления о назначении административного наказания в виде лишения права управления транспортными средствами в полном объеме или со дня окончания срока уголовного наказания в виде лишения права занимать определенные должности или заниматься определенной деятельностью), следующим лицам:

водителям, указываемым в заключаемом договоре обязательного страхования в качестве допущенных к управлению транспортным средством, - в случае заключения договора обязательного страхования, предусматривающего условие управления транспортным средством только указанными владельцем транспортного средства водителями;

страхователю по заключаемому договору обязательного страхования - в случае отсутствия в заключаемом договоре обязательного страхования условия, предусматривающего управление транспортным средством только указанными страхователем водителями;

б) неоднократное в течение года, предшествующего дате заключения договора обязательного страхования, привлечение лиц, указанных в абзацах втором и третьем подпункта "а" настоящего пункта, к административной ответственности за проезд на запрещающий сигнал светофора или на запрещающий жест регулировщика, за превышение установленной скорости движения транспортного средства на величину более 60 километров в час или за выезд в нарушение Правил дорожного движения на полосу, предназначенную для встречного движения (за исключением случаев фиксации данных правонарушений работающими в автоматическом режиме специальными техническими средствами, имеющими функции фото- и киносъемки, видеозаписи, или средствами фото- и киносъемки, а также случаев, если данные правонарушения сопровождались наступлением страхового случая, учитываемого при определении коэффициента страховых тарифов, предусмотренного подпунктом "б" пункта 3 настоящей статьи);

в) наличие в заключаемом договоре обязательного страхования условия, предусматривающего возможность управления транспортным средством с прицепом к нему в случае, если страхователем является юридическое лицо;

г) иные факторы, существенно влияющие на вероятность причинения вреда при использовании транспортного средства и на потенциальный размер причиненного вреда, среди которых стоит выделить следующие факторы:
· пол/год рождения/год выдачи водительского удостоверения/собственника, страхователя, водителей/фактор ограниченного списка;
· сфера деятельности собственника/страхователя/водителей;

· страхователь и собственник являются разными лицами;

· регистрация ТС в иностранном государстве, страхователь/собственник являются гражданами Российской Федерации;
· канал продаж;
· цель использования;
· срок владения ТС;
· количество застрахованных ТС;

· количество допущенных к управлению;

· нахождение под залогом объекта страхования или нет;
· место покупки договора страхования;
· место жительства собственника;

· идентификационные номера ТС (VIN, номер кузова, номер шасси, регистрационный номер);

· разница между датой заключения и датой начала действия договора страхования;

· показатель кредитного скоринга страхователя/собственника/водителей;
· наличие признаков мошенничества у собственника/страхователя/водителей в заключенных ранее договорах страхования;

· предоставление недостоверных сведений при заключении договора страхования;

· индивидуальные характеристики транспортного средства;
· наличие периода использования;

· наличие оснований для предъявления регресса;

· количество страховых случаев и их тяжесть;

· количество ремонтов ТС;

· наличие истории страхования у Страховщика;
· вариант урегулирования (урегулирование по выбору Страхователя/урегулирование по выбору Страховщика);
· наличие в заключаемом договоре обязательного страхования условия, предусматривающего возможность управления транспортным средством с прицепом к нему в случае, если страхователем является физическое лицо.
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